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Теоретичні відомості

Питна сода уявляє собою достатньо чистий препарат кислої солі карбонатної кислоти – натрій гідрогенкарбонату (NaHCO3). Питна сода широко застосовується в харчовій промисловості – зареєстрована як харчова добавка Е-500. У якості домішок в соді може міститись вода, натрій хлорид та нерозчинні у воді домішки.

Визначення вмісту натрій гідрогенкарбонату в питній соді базується на тому, що ця сіль, утворена сильною основою та слабкою кислотою, і тому в розчині гідролізує:

NaHCO3+H2O=NaOH+H2CO3
У тому, що цей процес дійсно відбувається можна пересвідчитись, зафіксувавши за допомогою відповідних кислотно-основних індикаторів реакцію середовища – розчин соди має лужну реакцію. Оборотний процес гідролізу соди відбувається у дуже незначній мірі. 

Для визначення вмісту натрій гідрогенкарбонату у соді, її розчин титрують стандартним розчином хлоридної кислоти, концентрація якої була встановлена раніше за допомогою розчину бури. По суті відбувається реакція обміну, що полягає у витісненні більш слабкої кислоти з її солі більш сильною кислотою:

NaHCO3+HCl=NaCl+H2CO3
Але з іншої точки зору даний процес можна розглядати як реакцію натрій гідроксиду, що утворився під час гідролізу солі в розчині, з хлоридною кислотою:

NaOH+HCl=NaCl+H2O
Оскільки натрій гідроксид у ході титрування постійно витрачається на реакцію з хлоридною кислотою, за принципом Ле-Шательє рівновага в оборотному процесі гідролізу зміщується праворуч – утворюються нові порції натрій гідроксиду. Так триває до тих пір, доки джерело утворення натрій гідроксиду – натрій гідрогенкарбонат – не вичерпається повністю і титрування досягне точки еквівалентності. Розглянувши процес з такої точки зору, стає зрозумілим, чому дана методика віднесена до методів нейтралізації – методів, що базуються на реакціях між кислотами та основами.

Обладнання та реактиви: мірна колба (250 см3), конічна колба -3 шт., бюретка (25 см3), піпетка Мора (10 см3), лійка, індикатор, натрій гідрогенкарбонат (наважка), 0,1М розчин хлоридної кислоти.
Хід роботи
1. Наважку соди перенести на лійку, вставлену у мірну колбу місткістю 250 см3. Сіль з лійки змити дистильованою водою, добре перемішати, і потім довести рівень рідини в колбі до риски.

2. З мірної колби відібрати піпеткою Мора проби по 10 см3  і налити їх в окремі конічні колби.

3. У одній із конічних колб приготувати розчин-свідок: для цього наливають у колбу приблизно подвоєний об’єм дистильованої води, в порівнянні з місткістю застосованих піпеток Мора, додають до неї 2...3 краплини індикатору і одну краплину робочого розчину з бюретки. Колір утвореного розчину є орієнтиром – при досягненні подібного відтінку у колбі, в якій відбуватиметься титрування, титрування слід припинити.

4. У конічні колби з досліджуваним розчином соди додати по 2...3 краплини індикатору і почати титрування робочим розчином хлоридної кислоти. При зміні кольору індикатору титрування припиняють і вимірюють об’єм робочого розчину, який було витрачено на титрування.

5. Титрування повторити ще мінімум два рази, використовуючи для розрахунків середнє значення із отриманих результатів.

6. Розрахувати молярну концентрацію розчину натрій гідрогенкарбонату та його масу у 250 см3 досліджуваного розчину.

