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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Актуальність розробки курсу. В умовах сучасного розвитку суспільства поряд із словесними засобами передачі інформації великого значення набули графічні: технічні креслення, схеми, рисунки, знакові моделі, криптограми тощо. Це означає, що в більшості сфер сучасної практичної діяльності людини значно зросла питома вага мислительних операцій, пов’язаних зі сприйняттям різноманітної інформації, вираженої графічною мовою, її усвідомленням і уявним оперуванням. Мова графічних зображень набуває все більшого поширення в процесі вивчення багатьох предметів в загальноосвітніх закладах. Адже графічна підготовка учнів – складова частина їх політехнічної освіти – сприяє раціональному засвоєнню елементів техніки, допомагає глибше виконати будову об’єктів і засобів праці, які не можна спостерігати безпосередньо.
Причини упровадження. Упровадження представленого курсу «Креслення» у навчально-виховний процес обумовлено тим, що якісні зміни у вимогах до графічної підготовки людини висувають потребу суттєво переглянути позицію щодо ролі і місця креслення в системі загальноосвітньої підготовки учнів. Необхідно зазначити, що для сучасного освітнього процесу в класах, де креслення не вивчається як окремий предмет, характерна деяка неузгодженість між потребою наявності у випускників школи знань графічної грамоти та недостатньою кількістю годин для її засвоєння, передбачених програмою трудового навчання. Можливість вивчення креслення інтегровано з іншими предметами також використовується недостатньо. Досвід же свідчить про те, що відсутність початкової графічної підготовки в учнів загальноосвітніх навчальних закладів суттєво ускладнює їм навчання у ВНЗ, де графічні дисципліни вивчають студенти близько 65% спеціальностей.
Особливості програмного матеріалу. Особливістю програми «Креслення» є особистісно-орієнтовані технології навчання, максимальна індивідуалізація навчального процесу, створення умов для саморозвитку дітей та осмисленого визначення ними своїх можливостей, що є ознакою відповідності сучасним вимогам до організації навчального процесу. Навчальний процес спрямовується на реалізацію розвиваючої функції креслення. Шляхом створення навчально-проблемної ситуації ставиться навчальне завдання, яке за допомогою вчителя реалізовується у навчальному процесі через систему навчальних дій. Кількість практичних та графічних робіт збільшується; формування понять передбачається не за допомогою визначень, а в процесі оперування назвами та зображеннями під час читання і виконання креслень.
Програма орієнтована на застосування широкого комплексу різнорівневих вправ, що дає вчителю великі можливості диференціації навчального процесу, а це забезпечує врахування індивідуальних здібностей учнів, їх бажання, інтереси тощо.
Особливий акцент у змісті програми зроблено на технологічну підготовку школярів. Вона включає розвиток просторового мислення (його складові - окомір, увага, зорова пам'ять, уявлення) та розширення технічного кругозору. Перша частина завдання досягається під час вивчення розділів «Геометричні фігури в геометричних тілах» та «Геометричні тіла в технічних формах», друга -  розділів «Зображення на кресленнях» та «Складальні креслення».
Роль і місце курсу. Навчання учнів основам графічної грамоти – це  не лише формування певного обсягу інструментальних умінь у виконанні графічних побудов, це ще й важлива передумова формування графічної культури школяра, розвиток його інтелекту. Зміст програми передбачає створення умов для ознайомлення учнів з основами сучасного виробництва та з місцем графічних документів у виробничій діяльності людей.
Курс входить до числа дисциплін, включених до варіативної складової. Його вивчення тісно пов'язано з такими предметами, як трудове навчання, фізика, образотворче мистецтво. Введення у зміст програми знань про характерні ознаки геометричних тіл та фігур, про основні геометричні побудови органічно пов'язується з курсом математики.
Адресат. Курс «Креслення» рекомендовано для вивчення учнями 8-9 класів.
Відповідність змісту державному освітньому стандарту. Програма «Креслення» побудована відповідно до вимог положень державного освітнього стандарту.
Вимоги до знань і вмінь учнів. У результаті вивчення програмового матеріалу учень повинен:
мати уявлення про основи сучасної техніки;
знати правила виконання та оформлення креслень;
вміти аналізувати форму та конструкцію предметів (деталі як геометричні тіла);
володіти раціональними прийомами роботи креслярськими інструментами.

 Мета курсу креслення – навчити учнів правильно читати та виконувати креслення, розвивати мислення та пізнавальну активність учнів, їх творчі здібності і самостійність у формуванні спеціальних умінь і навичок технічного мислення.


Креслення як загальнотехнічний курс у середній школі розв’язує такі завдання:

 ● навчає учнів свідомо читати креслення, розробляти графічну документацію для виготовлення деталей і виробів, відтворювати образи предметів та аналізувати їх форму і конструкцію; 

 ● удосконалює навички самостійного користування інструментами та приладдям, а також навчальними довідковими засобами; 

 ● розвиває технічне мислення, пізнавальну активність та просторову уяву учнів;

 ● ознайомлює учнів з найважливішими правилами виконання креслень, передбачених державними стандартами єскд, з структурою і технологією сучасного виробництва, організація якого ґрунтується на розвитку технічної думки, з елементами моделювання та конструювання, раціоналізаторства і винахідництва;

 ● формує в учнів елементи інженерно-технічних знань, допомагає зрозуміти їх основний напрям та зміст технічного прогресу, пов’язаного з механізацією, автоматизацією виробництва;  

 ● сприяє розвитку загальної і політехнічної освіти учнів та підготовці їх до практичної діяльності, формуванню всебічно розвиненої особистості;

 ● впливає на розвиток і виховання в учнів уважності, спостережливості, охайності, точності в роботі, самостійності і планомірності, які є елементами загальної культури праці.

Структура програми. Зміст програми складено за лінійним принципом. У структурі програми виокремлюються такі розділи:
1. Загальні вимоги до оформлення креслень.
2. Геометричні фігури в геометричних тілах.
3. Геометричні тіла в геометричних формах.
4. Зображення на кресленнях.
5. Складальні креслення.
Форми організації навчального процесу. Програма передбачає проведення традиційних уроків з обов'язковим виконанням практичних робіт. Практичні роботи включають читання креслень, виконання графічних вправ у робочих зошитах, виконання креслень та ескізів на аркушах креслярського паперу.
Взаємозв'язок колективної і самостійної роботи учнів. Для активізації навчально-пізнавальної діяльності учнів завдання для самостійної роботи слід підбирати застосовуючи багаторівневу диференціацію. Через забезпечення посильного рівня складності навчального матеріалу створюються умови для подальшого ефективного навчання.
Підсумковий контроль. Курс завершується заліком, який проводиться на основі спостережень учителя за поточною роботою учнів і при умові виконання ними всіх графічних робіт.
Об'єм програми і терміни навчання. Курсу «Креслення» загальним об'ємом 70 годин вивчається протягом двох років і може бути реалізований як спецкурс  чи факультативний курс. 
Визначення рівня навчальних досягнень учнів здій​снюється шляхом тематичного та підсумкового контролю.

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ 

З КРЕСЛЕННЯ 
	Рівень навчальних досягнень учнів
	Бали
	Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів

	І. Початковий

	1
	Учень (учениця) розпізнає деякі об'єкти вивчення та називає їх (на побутовому рівні)


	
	2
	Учень (учениця) може описувати деякі об'єкти вивчення;
розпізнає інструменти та обладнання для виконання графічних робіт, знає їх призначення

	
	3
	Учень (учениця) має фрагментарні уявлення з предмета вивчення;      виконує      елементарні      прийоми      роботи
креслярським інструментом

	II. Середній

	4
	Учень (учениця) знає окремі факти, що стосуються навчального матеріалу; виявляє здатність елементарно висловлювати думку; з допомогою вчителя може виконувати частину практичних завдань

	
	5
	Учень    (учениця)    відтворює    навчальний    матеріал    з
допомогою вчителя; знає послідовність виконання завдання; графічні роботи містять багато суттєвих відхилень від установлених нормативних показників

	
	6
	Учень  (учениця)   самостійно  відтворює  значну  частину
навчального матеріалу; дотримується послідовності виконання графічних робіт, при їх виконанні потребує систематичної допомоги вчителя

	III. Достатній
	7
	Учень (учениця) самостійно і логічно відтворює фактичний і теоретичний матеріал; може виконувати практичну роботу відповідно до інструкцій вчителя; графічна робота має окремі відхилення від нормативних показників

	
	8
	Учень (учениця) виявляє розуміння навчального матеріалу, наводить         приклади;         користується         необхідною
конструкторсько-технологічною документацією; графічна робота має окремі відхилення від установлених норм

	
	9
	Учень    (учениця)    володіє    навчальним    матеріалом    і
використовує   набуті   знання   і   уміння   у   стандартних ситуаціях; самостійно виконує практичні завдання; графічна робота має незначні відхилення від нормативних показників

	IV. Високий

	10
	Учень (учениця) володіє засвоєними знаннями та уміннями і застосовує їх у нестандартних ситуаціях; може систематизувати та узагальнювати навчальний матеріал; графічна робота має несуттєві відхилення від установлених норм

	
	11
	Учень (учениця) володіє глибокими знаннями і уміннями з
предмета, аргументовано використовує їх у нестандартних ситуаціях, самостійно використовує інформацію у відповідності з поставленими завданнями; раціонально виконує практичні завдання

	
	12
	Учень (учениця) має системні знання та уміння з предмета, свідомо використовує їх, у тому числі, у проблемних ситуаціях; користується додатковими джерелами інформації; бездоганно виконує та аналізує графічну роботу


НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Назва розділів, тем
	Кількість годин

	8 клас
	

	Вступ
	1

	Розділ 1. Загальні вимоги до виконання та оформлення креслень
	3

	1.1. Правила оформлення креслень
	1

	1.2. Лінії креслення
	1

	1.3. Написи на кресленнях
	1

	Розділ 2. Геометричні фігури в геометричних тілах
	18

	2.1. Геометричні фігури як контур зображення на кресленні
	2

	2.2. Основні правила виконання креслень плоских предметів
	1

	2.3. Правила нанесення розмірів
	1

	2.4. Ескіз предмета
	1

	2.5. Спряження
	2

	2.6. Зображення об'ємних предметів. Методи проеціювання
	2

	2.7. Поняття про вигляд. Послідовність побудови виглядів
	3

	2.8. Нанесення розмірів на виглядах
	1

	2.9. Читання та виконання креслень
	5

	Розділ 3. Геометричні тіла в геометричних формах
	12

	3.1. Аналіз геометричної форми предмета за його кресленням
	1

	3.2. Проекції елементів поверхонь на кресленні. Проекції точок, що лежать на поверхні предмета
	2

	3.3.  Види  аксонометричних  проекцій.   Побудова  аксонометричних проекцій плоских фігур
	2

	3.4. Побудова аксонометричних проекцій геометричних тіл: призма піраміда
	1

	3.5. Побудова аксонометричних проекцій геометричних тіл, що мають круглі поверхні: циліндр, конус
	1

	3.6. Побудова аксонометричних проекцій об'ємного предмета
	2

	3.7. Технічний рисунок
	1

	3.8. Читання та виконання креслень
	2

	Резерв часу
	1

	Всього
	35

	9 клас
	

	Види креслень
	1

	Розділ 4. Зображення на кресленнях
	19

	4.1. Вигляд як різновид зображень на кресленні
	2

	4.2. Читання та виконання креслень
	3

	4.3. Поняття про переріз як різновид зображень креслення
	2

	4.4. Поняття про розріз як різновид зображень креслення. Прості розрізи
	2

	4.5. Складні розрізи
	2

	4.6. Поєднання вигляду з частиною розрізу
	2

	4.7. Застосування розрізів в аксонометричних проекціях
	2

	4.8. Читання та виконання креслень
	3

	4.9. Узагальнення поняття про зображення на кресленні
	1

	Розділ 5. Складальні креслення
	14

	5.1. Призначення та зміст складальних креслень
	1

	5.2. Зображення з'єднань деталей. Зображення рознімних з'єднань
	4

	5.3. Зображення та позначення нерознімних з'єднань
	1

	5.4. Особливості читання складальних креслень
	2

	5.5. Деталювання складальних креслень
	1

	5.6. Читання та виконання креслень
	3

	Узагальнення та систематизація знань та вмінь
	2

	Резерв часу
	1

	Всього
	35

	Разом 
	70


ЗМІСТ ПРОГРАМИ 
8 клас
Вступ
Мета і завдання вивчення курсу «Основи графічної грамоти». Застосування графічних документів у практичній діяльності людей. Механізація та автоматизація креслярських робіт в умовах сучасного виробництва. Інструменти, приладдя і матеріали, необхідні для виконання графічних робіт.
Розділ 1. Загальні вимоги до виконання та оформлення креслень
Тема 1.1. Правила оформлення креслень. Державні стандарти. Формати креслень. Робоче поле та рамка креслення. Основний напис на кресленні.
Тема 1.2. Лінії креслення. Лінії креслення: суцільна товста основна, суцільна тонка, суцільна хвиляста, штрихова, штрихпунктирна, штрихпунктирна з двома крапками. Співвідношення товщини ліній та їх призначення.
Тема 1.3. Написи на кресленнях. Креслярські шрифти. Букви цифри та знаки на кресленнях.
Розділ 2. Геометричні фігури в геометричних тілах
Тема 2.1. Геометричні фігури як контур зображення на кресленні. Графічний склад зображень на кресленнях. Виконання геометричних побудов, необхідних для виконання креслення: поділ відрізка, кута та кола рівні частини.
Тема 2.2. Основні правила виконання креслень плоских предметів. Побудова зображення предмета з двома осями симетрії. Побудова зображення предмета, що має одну вісь симетрії. Зображення несиметричного предмета. Масштаби креслень.
Тема 2.3. Правила нанесення розмірів. Основні відомості про нанесення розмірів на кресленнях:  виносні та розмірні лінії, їх розміщення, умовне  позначення довжини та
товщини деталі. Нанесення розмірів на кресленнях з урахуванням форми предметів. Розмір що визначають взаємне розміщення частин предмета.
Тема   2.4.    Ескіз   предмета.    Призначення   ескізу.   Послідовність   виконання оформлення ескізу.
Тема 2.5. Спряження. Спряження як елемент контуру предмета. Види спряжень, елементи та послідовність побудови. Проведення дотичної до кола в заданій точці. Побудова спряжень на контурах зображень предметів.
Тема 2.6. Зображення об'ємних предметів. Методи проеціювання. Поняття про проеціювання. Методи проеціювання: центральне і паралельне. Побудова проекцій предметів на одній, двох і трьох взаємно перпендикулярних площинах проекцій.
Тема 2.7.  Поняття про вигляд.  Поняття  про  вигляд як різновид зображень кресленні. Взаємне розташування виглядів на кресленні та їх назви. Вимоги до головно вигляду на кресленні. Визначення необхідної та достатньої кількості виглядів на креслені Послідовність побудови виглядів на кресленні. Призначення ліній проекційного зв'язку.  Допоміжна пряма креслення.
Тема 2.8. Нанесення розмірів на виглядах. Габаритні розміри. Координуючі розмір Умовності при нанесенні розмірів.

Тема 2.9. Читання та виконання креслень. Виконання креслення плоскої деталі заданому масштабі з нанесенням необхідних розмірів. Виконання ескізів детале Виконання креслення плоскої деталі, що має спряження.
Побудова третьої проекції предмета за двома заданими. Виконання креслення предметів із перетворенням їх форми, взаємного розміщення частин і просторове положення предметів. Виконання креслення предмета за його наочним зображенням визначенням необхідних для цього виглядів.
Розділ 3. Геометричні тіла в геометричних формах
Тема 3.1. Аналіз геометричної форми предмета за його кресленням. Аналіз геометричної форми предмета за його кресленням. Уявний поділ предмета на окремі геометричні тіла. Проекції геометричних тіл як елементи графічного зображення предмета.
Тема 3.2. Проекції елементів поверхонь на кресленні. Проекції точок, що лежать на поверхні предмета. Знаходження на кресленні проекцій вершин, ребер, граней, твірних і поверхонь тіл обертання як елементів зображення предмета на кресленні. Побудова проекцій точок, що лежать на поверхні предмета.
Тема 3.3. Види аксонометричних проекцій. Побудова аксонометричних проекцій плоских фігур. Призначення та основні види аксонометричних проекцій. Утворення наочних зображень предметів за допомогою аксонометричних проекцій. Косокутна фронтальна диметрична проекція. Прямокутна ізометрична проекція. Напрямки осей, показники спотворення, нанесення розмірів на зображеннях. Аксонометричні проекції плоских фіг чотирикутника, трикутника, шестикутника, кола.
Тема 3.4. Побудова аксонометричних проекцій геометричних тіл.
Побудова аксонометричних проекцій призми та піраміди.
Тема 3.5. Побудова аксонометричних проекцій геометричних тіл. Побуде аксонометричних проекцій конуса та циліндра.
Тема 3.6. Побудова аксонометричних проекцій об'ємного предмета. Побудова ізометричної та диметричної проекції плоскогранного предмета. Побудова ізометричних проекцій предметів, які мають круглі поверхні.
Тема 3.7. Технічний рисунок. Поняття про технічний рисунок та його призначення. Застосування аксонометричних проекцій для побудови технічних рисунків. Вибір вї аксонометричної проекції та раціонального способу її побудови. Способи перед об'ємності предметів на технічних рисунках.
Тема 3.8. Читання та виконання креслень. Виконання креслення предмета письмовим описом його форми. Побудова проекцій точок, які лежать на поверхнях предмету.
Види креслень. Машинобудівні креслення. Топографічні креслення. Будівельні креслення.
Розділ 4. Зображення на кресленнях
Тема 4.1. Вигляд як різновид зображень на кресленні. Поняття про вигляд як різновид зображень на кресленні. Метод побудови зображень прийнятий стандартом. Головне зображення, вимоги до його вибору. Визначення необхідної та достатньої кількості виглядів на кресленні. Вигляди основні. їх визначення, способи побудови, правила розташування та позначення на кресленні. Вигляди додаткові та місцеві. Способи побудови додаткових та місцевих виглядів, правила розташування, та позначення на кресленні.
Тема 4.2. Читання та виконання креслень. Виконання креслення деталі з визначенням необхідної кількості виглядів. Побудова третього вигляду деталі за наочним зображенням та двома даними виглядами. Знаходження на виглядах проекцій точок, позначених на наочному зображенні. Виконання креслення деталі із застосуванням додаткових або місцевих виглядів. Нанесення розмірів.
Тема 4.3. Поняття про переріз. Поняття про переріз як різновид зображень креслення. Утворення перерізу. Види перерізів: винесені та накладені. Виконання й позначення перерізів. Умовності, прийняті при виконанні перерізів. Графічне позначення матеріалів на перерізах.
Тема 4.4. Поняття про розріз. Прості розрізи. Поняття про розріз як різновид зображень креслення. Утворення розрізу. Відмінність між розрізом і перерізом. Види розрізів. Прості розрізи: вертикальні, горизонтальні, похилі, місцеві. Виконання й позначення розрізів.

Тема 4.5. Складні розрізи. Розрізи складні: ступінчасті, ламані. Призначення, спосіб утворення та особливості зображення на кресленні. Виконання креслення деталі із застосуванням складних розрізів. Нанесення розмірів.
Тема 4.6. Поєднання вигляду з частиною розрізу. Поєднання половини вигляду з половиною розрізу. Особливі випадки розрізів. Умовності та спрощення при виконанні розрізів.
Тема 4.7. Розрізи в аксонометричних проекціях. Виконання аксонометричної проекції деталі із вирізом її частини.
Тема 4.8. Читання та виконання креслень. Читання креслення деталі за поставленими запитаннями. Побудова третього вигляду деталі за двома заданими із застосуванням необхідних розрізів. Нанести розміри.
Тема 4.9. Узагальнення поняття про зображення на кресленні. Узагальнення  поняття про зображення на кресленні. Визначення необхідної та достатньої кількості зображень на кресленні. Вибір головного зображення на кресленні. Застосування додаткових і місцевих виглядів під час виконання креслень. Умовності, що забезпечують раціональне скорочення кількості зображень на кресленні.
Розділ 5. Складальні креслення
Тема 5.1. Призначення та зміст складальних креслень. Узагальнення й систематизація знань про складальні креслення, що їх засвоїли учні в процесі трудового навчання. Основні елементи складального креслення.
Тема 5.2. Зображення з'єднань деталей. Зображення рознімних з 'єднань. Зображення з'єднань деталей - елементи складальних креслень. Загальні поняття про з'єднання деталей.
Різьбові з'єднання на складальних кресленнях. Зображення та позначення різьби на кресленнях з'єднань. Спрощене зображення різьбових з'єднань. Умовні позначення кріпильних деталей різьбових з'єднань. Зображення рознімних з'єднань деталей: болтових, шпилькових, гвинтових, шпонкових і штифтових.

Тема 5.3. Зображення та позначення нерознімних з'єднань. Зображення та позначення нерознімних з'єднань: зварних, паяних, клейових, заклепкових.
Тема 5.4. Особливості читання складальних креслень. Порядок читання складальних креслень. Умовності та спрощення на складальних кресленнях.
Тема 5.5. Деталювання складальних креслень. Призначення і зміст процес деталювання складального креслення. Послідовність деталювання. Узгодження розмірів деталей у процесі деталювання.
Тема 5.6. Читання та виконання складальних креслень. Виконання кресленні шпонкового з'єднання з визначенням необхідних розмірів за довідковими матеріалами Читання складальних креслень за планом.
ДЕРЖАВНІ ВИМОГИ ДО РІВНЯ ЗАГАЛЬНООСВІТНЬОЇ ПІДГОТОВКИ УЧНІВ
	Учні повинні

	знати:
	уміти:

	8 клас

	Вступ
	

	1. Загальні вимоги до виконання та оформлення креслень

	· значення графічної грамоти в
практичній діяльності людини;
· умовні позначення форматів,
розміри формату А4, розміри рамки
креслення;
· призначення основного напису на
кресленні;
· призначення основних типів ліній та
співвідношення їх товщини;
· розміри креслярських шрифтів,
прийоми виконання літер, цифр,
знаків;
	· розпізнавати основні види графічних
документів: креслення, ескізи, схеми,
· графіки, діаграми тощо;
· оформляти креслярський аркуш
рамкою креслення та виконувати
основний напис;
· виконувати та застосовувати за
призначенням лінії креслення;
· виконувати  написи  та проставляти
· розмірні числа відповідним
· креслярським шрифтом;

	Розділ 2. Геометричні фігури в геометричних тілах

	·  способи поділу відрізка на рівні
частини;
· способи поділу кола на рівні частини
і побудови правильних вписаних
многокутників;
· види спряжень та їх основні
геометричні елементи: центр і точки
спряження;
· правила виконання креслень плоских
предметів;
· правила нанесення розмірів;
· призначення масштабів при
· виконанні креслень, види та
позначення масштабів;
· призначення ескізу та відмінність
 його від креслення.
	· виділяти геометричні фігури  з геометричних тіл, оточуючих предметів, зображень на кресленнях;
· ділити відрізок на рівні частини;
· вимірювати і ділити кут на рівні
частини;
· ділити коло на рівні частини;
· проводити дотичну до кола в заданій точці;
· будувати спряження: прямих дугою
кола, дуги з прямою, двох дуг мі)
собою (внутрішнє та зовнішнє
спряження);
· виконувати креслення плоских
предметів;
· наносити на зображення розмір відповідно до вимог стандарту;
· застосовувати стандартні креслярські масштаби та позначати їх кресленнях;
· виконувати ескізи.

	Розділ 3. Геометричні тіла в геометричних формах

	· основи аналізу геометричної форми предмета;

· характерні особливості проекцій
· геометричних тіл;

· послідовність побудови проекцій точок, що лежать на поверхні
· предмета;

· сутність та призначення аксонометричного проеціювання;

· види аксонометричних проекцій;

· характерні особливості косокутної фронтальної диметричної проекції;

· характерні особливості прямокутної ізометричної проекції;

· призначення технічного рисунка та його відмінність від креслення.
	· уявно розчленовувати предмети на окремі геометричні тіла;

· будувати проекції геометричних тіл;

· аналізувати графічний склад проекцій геометричних тіл;

· будувати проекції точок, що лежать на поверхні предмета;

· будувати аксонометричні проекції плоских геометричних фігур, геометричних тіл та об'ємних предметів;

· наносити розміри на аксонометричних проекціях предметів;

· виконувати технічні рисунки деталей.

	9 клас

	Розділ 4. Зображення на кресленнях

	· призначення, спосіб утворення, правила розташування та позначення на кресленні виглядів, розрізів, перерізів;
· правила вибору головного  зображення та кількості доцільних зображень;

· відмінність між розрізом та перерізом;

· правила нанесення розмірів на креслення предмета;

· правила розрізів у аксонометричних проекціях.
	· виконувати та позначати на кресленні вигляди, розрізи, перерізи;

· вибирати головне зображення, доцільні зображення та раціональну їх кількість;

· застосовувати необхідні умовності та спрощення при виконанні розрізів та перерізів;

· застосовувати поєднання частини вигляду з частиною розрізу;

· раціонально наносити розміри на кресленнях предметів з урахуванням їх форми;

· читати креслення, які містять розрізи та перерізи;

· виконувати аксонометричну проекцію деталі із вирізом її частини.

	Розділ 5. Складальні креслення

	· призначення складального креслення;
· види рознімних і нерознімних з'єднань та їх характерні особливості;
· особливості умовного зображення різьби на стержні та отворі;
· характерні
особливості зображення болтового, шпилькового, гвинтового, шпонкового та штифтового з'єднань;
· призначення та зміст специфікації до складального креслення;
· особливості виконання розрізів на складальних кресленнях;
· особливості нанесення розмірів на складальних кресленнях;
· призначення деталювання
· умовності та спрощення, які застосовують на складальних кресленнях;
· послідовність читання складальних креслень.
	· читати зображення з'єднань деталей;
· визначати   за   допомогою   довідкових

матеріалів розміри кріпильних деталей;
· умовно зображати різьби на зовнішніх та внутрішніх поверхнях деталей;
· читати умовні зображення різьб;
· умовно позначати різьби на кресленнях;
· спрощено зображувати різьбові з'єднання деталей;
· виконувати креслення основних видів з'єднань деталей;
· читати зображення на складальних кресленнях;
· читати специфікацію складального креслення;
· читати й деталювати креслення виробів, які складаються з кількох деталей;
· узгоджувати розміри деталей у процесі деталювання.
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